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(g) Wartungsfreier Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff 

Um einen wartungsfreien Mehrschicht-Gleitlagerwerk- 
stoff, bestehend aus einem Metailtrager, einem Rauhgrund 
und einer darauf befindllchen Gleitschicht mit einer Matrix 
aus PTFE, nachbearbeltbar zu gestalten, ist eine 0,5 bis 3,0 
mm dicke PTFE-Folie auf den Rauhgrund in der Weise auf- 
gewalzt und gesintert, da& die Gleitschicht eine Dicke von 
0,1 bis1,0mmbesitzt. 
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PatentansprQche Stahltrager porOs aufgesinterte Bronzeschicht von 

0^ bis 0,6 mm Dicke. in der Weise aufgebrachi ist, daB 
1. Wartungsfreier Mehrschicht-Gleitlagerwerk- uber den Spitzen der Bronzeschicht eine Gleitschicht 
stoff» bestehend aus der Kombination eines mit ei- des PTFE-Bleigemisches von max. 0,035 mm vorhanden 
ncr Rauhgrundschicht. vorzugsweise einer 0,1 bis 5 ist Die pords aufgesinterte Bronzeschicht bildet einen 
035 mm dicken, por6s aufgesinterten Bronze- sehr guten Haftgrund far des PTFE auf dem MetalltrS- 
schicht. Eisenschlcht oder Schicht einer Alumini- ger. Die Verbindung mit dem MetalltrSger garantiert, 
umlegierung. versehenen MetalltrSgers aus Stahl. daB aus dem Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff gefertig- 
Bronze oder einer hochfesten Aluminiumlegierung te Gleitlager hinsichtlich PreBsitz. elastischer Eigen- 
und einer Gleitschicht aus einer Matrix aus Polyte- lo schaften und Warmeausdehnung den metallischen 
trafluorathylen (PTFE), mit deren Werkstoff auch Gleitlagerwerkstoffen sehr ahnlich sind und daher 
die Rauhgrundtiefen ausgefOllt sind und die gege- dtinnwandig gut einsetzbar sind. GegenUber Massiv- 
benenfalls noch die Reibung verbessernde und den gleitlagerwerkstoffen haben Mehrschicht-Gleitlager- 
VerschleiB hemmende Zusatze von Biei* Molyb- werkstoffe den Vorteil erhdhter Warmeleitfahigkeit 
dandisulfid. Graphit, Kohlefasern, Glasfasern, Ke- i5 und erhdhter Festigkeit Auch sind die daraus gefertig- 
ramikfasern,Glaskugeln,.Keramik-HohIkugeIn,Ba- ten Gleitlager im allgemeinen sehr hoch, bis ca. 250 
riumsulfat, Zinksulfid, Bleiborosilikat, cinzeln oder N/mm^ allerdings bei auBerordentlich niedrigen Gleit- 
zu mehreren in einer Menge von 5 bis 40 Gew,-% geschwindigkeiten. belastban Eine Gleitgeschwindig- 
enthtJt dadurch gekennzeichnet, daB die durch keit von 1 m/s ist hier schon als grofl anzusehen. Als 
Aufwalzen einer 0J5 bis 3 mm dicken PTFE-Folie 20 echte Grenze darf man bei Trockenlauf 2 m/s anseuen. 
erzeugte und gesinterte Gieitschicht (3) eine Dicke Bei solchen Gleitgeschwindigkeiten ist natOrlich keine 
von 0,1 bis 1 mm besitzt nennenswerte Beiastung mehr mdglich. Derartige Gleit- 

1 Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff nach Anspruch lagerwerkstoffe sind auf Grund der genannten Vorziige 
I . dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Gleit- welt verbreitet Wegen der groBen Warmeausdehnung 
schicht (3) 0.15 bis 0^5 mm betrSgt 25 und des KaltfHeBens des PTFE ist die Dicke der Gleit- 

3. Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff nach den An- schicht jedoch auf 0,01 bis 0.035 nim begrenzt, so daB 
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die eine Nachbearbeitung der Gleitschicht nicht mdglich ist 
Gleitschicht (3) aus 20 Gew.-Vo Glasfasern. 20 und demzufolge Fluchtungsfehler nicht ausgeglichen 
Gew.-% Zinksuifid. Rest PTFE, besteht. oder engere Lagerspiele erzielt werden konnen. Es kon- 

4. Verfahren zur Herstellung des Mehrschicht- 30 nen deshalb aus diesem Mehrschicht-Gleitlagerwerk- 
Gleitlagerwerkstoffs nach den AnsprQchen 1 bis 3, stoff nur gerollte Buchsen nach DIN 14 94, Blati 1, Ta- 
dadurch gekennzeichnet daB das eine KorngrCBe belle 2. Reihe B hergestellt werden. 

von ^35 \im aufweisende PTFE unter Zunuschung Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
eines Extrusionshilfsmittels zu einem Vorformling den wartungsfreien Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff 
gepreBt dieser zu einem Band von 1.5 bis 5,0 mm 35 der vorstehend eriauterten Ausbildung dahingehend zu 
Dicke extrudiert das Band durch konditionierendes verbessern, daB ein nachtragliches Bearbeiten der Gleit- 
Kalandrieren zu einr Folie von 0.5 bis 3,0 mm Dicke schicht der daraus gefertigten Gleitelemente u,a, bei be- 
geformt, die auf 70 bis 90^*0 erwarmte Folie auf die reits eingebauter Buchse durch Reiben bzw. Femdre- 
Rauhgnindschicht des auf 130 bis 180'C erwarm^ hen. z.B. urn Fluchtungsfehler auszugleichen, engere La- 
ten MetalltrSgeTS aufgewalzt und anschlieflend das 40 gerspiele zu erzielen und/oder die Gerauschenlwick- 
PTFE durch kontinuierliche Erwarmung auf ca. lung zu vermindern. mSgUch ist, ohne daB insbesondere 
400'*C und kurzzeitiges Halten bei dieser Tempera- der hohe pV-Wert von 1,8 N/mm^ • m/s im Dauerbe- 
tur gesintert wird trieb, von 3,6 N/mm^ • m/s kurzzeitig, die zulassige stati- 

sche spezifische Belastung von 250 N/mm^, die zulassige 
Beschreibung 45 Gleitgeschwindigkeit von 2 m/s, die guten Gleiteigenr 

schaften, die niedrige Reibungszahl sowiedie gute War- 
Die Erfindung betrifft einen wartungsfreien Mehr- meleitfahigkeit beeintrachtigt werden. 
schicht-Gleitlagerwerkstoff. bestehend aus der Kombi- Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB die 
nation eines mil einer Rauhgrundschicht, vorzugsweise durch Aufwalzen einer 0.5 bis 3 mm dicken PTFE-Folie 
einer 0.1 bis 035 mm dicken. pords aufgesinterten Bron- 50 auf dem Rauhgrund erzeugte und gesinterte Gleit- 
zeschicht Eisenschicht oder Schicht einer Aluminiumle- schicht eine Dicke von 0.1 bis 1 mm aufweist 
gierung, versehenen Metalltragers aus Stahl, Bronze In einer bevorzugten AusfQhrungsform beiragt die 
Oder einer hochfesten Aluminiumlegierung und einer DickederGleitschicht0,I5 bis 025 mm. 
Gleitschicht aus einer Matrix aus Polytetrafluorathylen Auf diese Weise ist es moglich, vorhandene Fluch- 
(PTFE), mit deren Werkstoff auch die Rauhgrundtiefen 55 tungsfehler der Gehausebohrung durch spanende 
ausgefOllt sind, und die gegebenenfalls noch die Reibung Nachbearbeitung der Gleitflache der Lagerbuchse aus- 
verbessernde und den VerschleiB hemmende Zusatze zugleichen. AuBerdem lassen sich dadurch vergleichs- 
von Blei, Molybdandisulfid. Graphit, Kohlefasern. Glas- weise deutlich engere Lagerspiele einstellen, als diese in 
fasern, Keramikfasern. Glaskugeln, Keramik-Hohlku- DIN 1494.Blatt l,Seite3 angegebensind 
geln, Bariumsulfat, Zinksulfid. Bleiborosilikat einzeln 60 Aus der GB-PS 9 70982 ist zwar ein Mehrschicht- 
oder zu mehreren in einer Menge von 5 bis 40 Gew.-% Gleitlagerwerkstoff bekannt bei dem auf einer metalli- 
enihait schen Tragerschichi eine Bronzeschicht poros aufgesin- 

Wegcn seiner imVergleichzu metallischen Werkstof- tert ist wobei auf der Bronzeschicht eine Schicht mit 
fen geringen Festigkeit seiner hohen Warmeausdeh- einer Schichldicke von bis zu 3.175 mm aus einem Ther- 
nung und seiner schlechten Warmeleitung ist die Ver- 65 moplast mit hohem Molekulargewicht angeordnet ist 
wendung von PTFE als Massivlager begrenzt. Dem Abgesehen davon, daB in dieser Druckschrift kein Hin- 
wird dadurch begegnet daB PTFE im Gemisch mit ei- weis auf das der vorliegenden Erfindung zugrunde lie- 
nem bis zu 20 Vol.-%igcm Bleizusaiz in eine auf einem gende Problem enthalten ist. ist PTFE nicht als. Matrix- 
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Werkstoff ftir die Gleitschicht, sondern nur als Zusatz- 
werksioff vorgesehen. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemSB verbesserten Mehrschicht-Gieil- 
iagerwerkstoffs besteht die Gleitschicht aus 20 Gew.-% 5 
Glasfasern (LSnge < 0.15 mm, Durchmesser 0.02 mm), 
20 Gew.-% Zinksulfid. Rest PTFE. Die Glasfasern k6n- 
nen durch Kohlefasern ganz oder teilweise ersetzt sein. 

Von Vorzug ist ferner. daQ die PTFE-Folie ohne po- 
ros aufgesinterte Zwischenschicht unmittelbar auf den lo 
MetalitrSger aufgewalzt sein kann. wenn dieser mecha- 
nisch Oder chemisch aufgerauht ist 

Bei dem Verfahren zur Herstellung des Mehrschicht- 
Gleitlagerwerkstoffs wird das pulverfbrmige. eine 
KorngrSBe von ^ 50 jim besitzende PTFE, gegebenen- is 
falls mit die Reibung verbessernden und/oder den Yer- 
schleiB hemmenden Zusatzen, unter Zumischung eines 
Extrusionshilfsmittels zu einem Vorformling gepreBt 
und dann zu einem 1.5 bis 5.0 mm dicken Band exiru- 
diert. Dieses Band wird durch konditionierendes Ka- 20 
landrieren zu einer Folie von 0.5 bis 3 mm Dicke und bis 
300 mm Breite geformt, die Folic unter ErwSrmung auf 
eine Temperatur von 70 bis 90° C auf die Rauhgrund- 
schicht des auf 130 bis 180'*C erwarmten Metalltragers 
aufgewalzt und anschlieBend durch kontinuierliche Er- 25 
warmung auf ca. 40*C und kurzzeitigem Halten bei die- 
ser Temperatur gesintert 

in an sich bekannter Weise erfolgt anschlieBend in 
zwei hintereinander angeordneten Walzstufen das Kali- 
brieren der Gleitschicht auf die gewQnschte EndmaBdik- 30 
ke. 

Im folgenden wird eine bevorzugte AusfQhrungsform 
fflr die Herstellung des erfindungsgemaBen Mehr- 
schicht-GJeitlagerwerkstoffs nther und beispielhaft er- 
laulert ^ 

Es wurde PTFE-Puiver mit 20 Gew.-% Glasfasern 
und 20 Gew.-% Zinksulfid intensiv unter HinzufUgen 
eines Extrusionshilfsmittels, wie Toluol, vermischt dar- 
aus ein Vorformling gepreBt und dieser einer Extruder- 
Anlage aufgegeben. Das extrudierte Band wurde dann 40 
in einem Kalander zu einer Folie von 2.5 mm Dicke und 
250 mm Breite geformt und die Folie anschlieBend auf 
eine auf einem auf 150°C erhitzten Stahltrager angeord- 
nete. pords aufgesinterte Zinn-Blei-Bronze-Schicht von 
0,3 mm Dicke aufgewalzt. wobei die Walzen eine Tern- 45 
peratur von 100'*C aufwiesen. AnschlieBend wurde der 
so vorbehandelte Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff 
kontinuierlich auf 400** C erhitzt und bei dieser Tempe- 
ratur ca. 3 Minuten gehalten. so daB das PTFE aussinter- 
te. so 

In der Zeichnung ist ein Schnitt durch den erfindungs- 
gemSB aufgebauten Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff 
dargestellt Auf einem aus Stahl bestehenden Metalltra- 
ger 1 befindet sich eine aus Zinn-Blei-Bronze poros auf- 
gesinterte Rauhgrundschicht 2, deren offenes Porenvo- 55 
lumen 35% betragt. Auf der Rauhgrundschicht 2 ist die 
Gleitschicht 3 angebracht. die aus der PTFE-Matrbc 4 
und darin enthaltenen Glasfasern 5 und ZinksuIFidteil- 
chen 6 besteht Die Dicke der Gleitschicht 3 betrflgt 
0,35 mm. Die Poren der Rauhgrundschicht 2 sind mit 60 
dem die Gleitschicht bildenden Werkstoff vollstandig 
ausgefOllt 
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